Correction TP 18 : Bilan énergétique d’un systeme en
mouvement

1- Expression de I’énergie cinétique Ec:
1
Ec = = mxv?
2
Ec s’exprime en )
m en Kg

venm.s?

2- Expression de I’énergie potentielle de pesanteur Epp :
Ep=mxgxz
Ep s’exprime en J
m en Kg
g en N.Kg?
zenm

3- Expression de |’énergie mécanique Em :

Em=Ep + Ec

4- Enl’absence de frottements, I'énergie mécanique se conserve.
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d

N

5- Montrons que la formule littérale permettant d’exprimer la vitesse vs au point B en fonction de celle

va au point Aest:

ve=4/V5 + 2gH avecH = ha—hg (hauteur de chute)

AEmy .5 =0 =EmB — EmA = EcB + EpB — EcA — EpA
1
EcB = mevB2

EcA=%mva2
EpB=mx gx hB
EpA=mx gx hA

EcB + EpB —EcA—EpA =0

1
mevBZ+ mx gxhB — mevAZ— mxgxhA=0

1
Em(vBZ— vA?2)+ mg (hB—hA) =0

1
Em(vBZ— vA%?) —mgH =0

1
5 (vB? — vA®) —gH =0

(vB? — vA%?) = 2gH



(vB?) = 2gH + vA*?

vB = \/2gH + vA?

6- Python
7- Ces lignes du programme permettent de calculer les énergies cinétique, potentielle et mécanique au

point B.

8- Utilisation du programme :

9- Lors de la chute de la nacelle, I’énergie potentielle diminue avec l'altitude. Elle est convertie en
énergie cinétique puisque la vitesse de la nacelle augmente.

10- A I'aide du graphique et du programme PYTHON, on voit qu’il y a une équipartition de I'énergie
cinétique et de I’énergie potentielle de pesanteur au bout 2,8 s.

0,5s 0,8cm
?=05x45/08=2,8s 4,5 cm

Utilisons la formule pour déterminer a quelle altitude cela correspond :

t= ’w avecH=ha—-hg (hauteur de Chute)




{2 = 2(hA-hB)

g
2 (hA- hB) = gxt

Ici on cherche hB :

x t?
(hA- hB) = Z
2
gxt? 9,81 x 2,82
hB = hA — > =9O,O—T=51,54m

Il y a une équipartition de I'énergie cinétique et de I'énergie potentielle de pesanteur pour une valeur
hB=51,54m

11- Déterminons la vitesse maximale de chute :

vB = J2gH + vA?2=+42x9,81x80,0 + 0

=39,6 m.s!
=39,6.10° km.s*=39,6.103 x 3600 km.h!
=143 km.h!

La vitesse calculée dans I'hypothese de I’'absence de frottements est donc supérieure a celle
annoncée par le constructeur.
La valeur communiquée par ce dernier semble donc mieux tenir compte de la réalité car les forces
de frottements ne peuvent pas étre négligées compte tenu de la hauteur de chute importante.

12- La nacelle est donc soumise a son poids et a des forces de frottements dues a I’air et aux contacts sur
le mat vertical. Elle n’est donc pas soumise uniquement a son poids. La chute de la nacelle n’est donc
pas libre.



