Chapitre 3 : Emission et perception d’un son
le son, c'est une...

TP7 : Une oreille bien exercée

Objectifs . émission propagation réception
» Utiliser une chaine de mesure pour obtenir des informations sur les vibrations d’un objet émettant
un signal sonore.

» Définir et déterminer la période et la fréquence d’un signal sonore notamment a partir de sa
représentation temporelle.

» Mesurer la période d’un signal sonore périodique.

Y

Enregistrer et caractériser un son (hauteur, timbre, niveau d’intensité sonore, etc.) a I'aide d’un
dispositif expérimental dédié, d’'un Smartphone, etc.

Doc. 1 : Une oreille exercée lors d’un concert

Lors d'un concert, une oreille bien
exercée est capable de reconnaitre la
contribution de chacun des instruments
car trois caractéristiques différencient les
sons qu'ils émettent : la hauteur, le
timbre et Vlintensité. A ces
caractéristiques sont associées des
grandeurs physiques qui permettent donc de définir les sons et de considérer leurs effets sur la
perception auditive.
Comment distinguer les sons émis par les différents instruments grace a ces trois caractéristiques ?

Doc. 2 : Matériel disponible :
- Ordinateur muni du logiciel Regressi
- 2tablettes connéctées a internet, équipées de Gmail et de Phyphox.

Doc. 3 : Hauteur d’un son

La hauteur d’un son est la sensation physiologique qui permet de dire si un son est plus ou moins aigu.

Doc. 4 : Timbre d’un son

Le timbre d’un son est |a sensation physiologique qui permet de distinguer une méme note jouée par
des instruments différents.

Doc. 5 : Intensité d’un son

L'intensité d'un son est la sensation physiologique qui permet de dire si un son et plus ou moins fort.

Doc. 6 : Les notes de musique
Utiliser le lien suivant pour jouer les différentes notes de différents instruments :
http://spc.corneille.free.fr/TerminaleS/sons/pagemusique.htm



http://spc.corneille.free.fr/TerminaleS/sons/pagemusique.htm
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Questions :

1- Jouer les notes Las et Sis a la guitare grace au lien ci-dessus (Doc. 6 : Fichiers 7 et 10). A l'oreille,
guelle est la note la plus aigue ? la plus grave ?

Etape 1 : Faire I'acquisition du signal de la note qui vous a été attribuée :

©)

O

Avec la tablette n°1 (elle doit avoir Gmail), connectez-vous a internet puis lancer
I"application Phyphox : —

Choisir le mode mesure du son : ‘ [

Appuyer sur le bouton lecture.

Avec la tablette n°2, jouer la note de musique qui vous a été attribuée grace a ce lien:
http://spc.corneille.free.fr/TerminaleS/sons/pagemusique.htm

Sur la tablette n°1 : Appuyer sur pose pour figer I'image.

Recommencer |'opération si nécessaire jusqu’a obtenir un « beau » signal périodique.
On doit voir un « beau » motif qui se répéete au moins 2 ou 3 fois.

Prendre un « Screen » du signal obtenu.

Etape 2 : Générer une adresse mail jetable :

o

©)

Sur I'ordinateur de la salle aller sur Google, taper : https://temp-mail.org/fr/.
Une adresse mail a été générée.

Etape 3 : Pour exploiter le signal obtenu, nous devons utiliser un logiciel se trouvant sur I’ordinateur de

la salle. Pour cela, nous devons envoyer les valeurs obtenues sur la tablette sur I'ordinateur du lycée.

Nous allons les envoyer par mail.

o Avec la tablette 2 : Sur Phyphox, cliquer sur le menu a trois points (en haut a | @
—

droite de I’écran) puis sur ExportData/

Choisir Gmail.

Rentrer I'adresse mail générée sur I'ordinateur de la salle.
Cliguer sur envoyer.

Etape 4 : Sur I'ordinateur de la salle, récupérer les données :

0O O O O O O

Actualiser la page.

Le mail, avec les mesures en piece jointe, apparait.

Ouvrir le mail.

Cliquer sur Piece Jointe. Puis sur le nuage. La piéce jointe se télécharge sur |'ordinateur.
Sur I'ordinateur, aller dans téléchargement. la piéce jointe.

Sélectionner puis copier tout le document : Ctrl + A puis Ctrl + C

Pidces jointes Télécharger Supprimer

Propriétés
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http://spc.corneille.free.fr/TerminaleS/sons/pagemusique.htm
https://temp-mail.org/fr/
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Etape 5 : Sur I'ordinateur de la salle, ouvrir Regressi ( dans le dossier Physigue):

NOTICE d"UTILISATION de REGRESSI

- Ouvrir Regressi

EG

- Cliquer sur « Fichier», « Nouveau » et « Presse-Papiers» : |a représentation

- Pour relier les points : = Comskarte; du aite
A fecaiding
Oulbe  Madie - 4
o 4 ) T abory
1o Recording [t ] "'_ . '
Recording/10™* 3. Time . | Wbalie
: ‘- A e 7Y eches  Grickabers Fohole
M 2 ff' Mo conr aire & qeiche
4 kre v %1 Ootons de resreseetanoe e
T Mugne I-'.n @: —_—
- ‘. I Pom [+ Cow . Wil 33 Fes
5 U oo Opscps Chime Toma  Astoromie
-
3
-
S 1 Optioes gesdraie
z oo U o Tores ¥ dorbess  Epanisear des tr
o COurtes SEpardes (60 Non Super posiess [=! Track de gril
3 CIrcimre ] Anes passant
B 2 Fr A e T N
v Gragh
s . ’ < . ’
- Pour lire les coordonnées d’un point : b
Maodele Coerd
If  Stancerd ¥
A Teds

A Ligne

% donrde;

8 P\ Tangente
= X, Origne abscisse

2- Al'aide du réticule, déterminer la période T de la note jouée.

3- En déduire sa fréquence f.

4- Poster sur le padlet, le screen du signal, la note jouée, les valeurs des

périodes et fréquences déterminées.

Pour aller plus loin :

5- A quelle grandeur est liée la hauteur de la note ?

6- Comment évolue cette grandeur lorsque le son devient plus aigu ?

7- Expliquer en quelques phrases comment obtenir les signaux de deux sons correspondant a la méme
note jouée par deux instruments différents. Apres accord du professeur, réaliser I'expérience.

8- Qu’y a-t-il de commun a ces signaux ? Qu’est ce qui les différencie ?

9- Qu’est ce qui caractérise le timbre d’un son ?

10- Expliquer en quelques phrases comment observer de maniere qualitative I'influence de l'intensité

d’un son sur le signal obtenu. Réaliser I'expérience.
11- Qu’est ce qui caractérise 'intensité d’un son ?
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https://padlet.com/mperramond11/8bnzglis4ev65hnk
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Doc. 7 : Inentisté sonore et niveau d’inetnsité sonore

Pour I'oreille humaine, la sensation sonore n’est pas

Awion au décollage

proportionnelle a I'intensité du son. En effet, deux Marteau-piquews hcosoe
musiciens jouant ensemble ne font pas deux fois plus ; , RISQUE DE
de bruit qu’un seul ! Ainsi, pour mieux évaluer cette . J’jﬂ i ot

. Baladeur 3 puissance maximum T

sensation auditive, une autre grandeur a été créée : le

niveau d’intensité sonore, noté L qui s’exprime en ;—%‘ Mata / Quad/ Tracteur
décibels acoustique (dBa).

Le niveau d’intensité sonore peut étre mesuré par un
sonometre ou grace a un smartphone via une

application telle que Decibel 10th.
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