TP 17 : Bilan de puissance dans un circuit électrigue !

Objectifs :
> Evaluer le rendement d’un dispositif.

Dans un circuit électrique, une source de tension alimente les dipéles
passifs. La puissance fournie par la source de tension correspond-elle a la
puissance fournie aux dipdles passifs, qu’ils soient branchés en série ou en

dérivation ?

Calcul de la puissance d’un appareil électrique

Pour calculer la puissance d'un appareil électrique, il faut
mesurer la tension électrique U a ses bornes et l'intensité

du courant électrique I qui le traverse.

La puissance électrique se calcule alors grace alaformule : =a= 60W
tension aux bornes du dipdle (en V) compteur [

puissance électrique i ) w électrique

utilisée ou fournie } intensité du courant d'une

ar un dipole (en W —U- électrique qui traverse -
p pole ( ) P=U-I < le dipole (en A) habitation

Circuit Circuit avec des

en série dérivations

PROTOCOLES EXPERIMENTAUX £11v"1 Puissance dissipée par un conducteur ohmique

* On dispose d'une pile de 4,5 V déli-
vrant une tension U,, de deux lampes

d’'un multimétre. puissance dissipée

* On réalise un circuit électrique en par un conducteur =
e ) q ohmique (en W)

dérivation a l'aide de la pile et des

deux lampes.

® Expérience 2

@ Expérience 1 Un conducteur ohmique posséde une résistance R. La puissance élec-
trique recue par un tel dipdle se calcule grace a I'expression :

L, et L, de puissances différentes et r résistance du conducteur ohmique (en Q)

+ I? «— intensité du courant électrique

traversant le dipdle ohmique (en A)

{11171} Rendement d’une source de tension

« On réalise un circuit en série avec les Le rendement d'une source de tension est le rapport entre 'énergie utile (£,),
kmémes éléments. P utilisée par les récepteurs et 'énergie absorbée (E,) par la source de tension.
énergie ou puissance
i utilisée par le récepteur
— Eu — Pu
rendement P= E_ . F énergie ou puissance théorique
sans unité a ,
( ) s o N absorbée par la source

1- Mesurer la tension Ug que la pile fournie.

2- Rappel : Comment doivent étre branchés le voltmeétre et I'ampéremeétre pour pouvoir déterminer la

puissance d’un dipdle ?
3- Réaliser un schéma de I'expérience 1. Faire apparaitre :

- Les multimetres permettant de faire les différentes mesures de tensions et d’intensités dans le

circuit.
- Latension aux bornes de la pile : U
- Latension aux bornes de la lampe L1 : Uys
- Latension aux bornes de la lampe L2 : U,

- Lintensité dans les différentes branches du circuit : I, .1 et 112

4- Mettre en ceuvre le protocole expérimental : Expérience 1.

5- Mesurer et noter les valeurs des grandeurs nécessaires permettant de calculer la puissance des piles

fournies par la pile Pyie au circuit électrique : Uo, Uiy, Uz, |,

et



9-

Calculer:

- les puissances P.1 et P12 utilisées par les lampes L; et L,

- la puissance Po.pile fournie la pile.

Réaliser un schéma de I’expérience 2. Faire apparaitre :

- Les multimetres permettant de faire les différentes mesures de tensions et d’intensités dans le
circuit.

- Latension aux bornes de la pile : U

- Latension aux bornes de la lampe L1 : Uys

- Latension aux bornes de la lampe L2 : U,

- Lintensité dans le circuit : |

Mettre en ceuvre le protocole expérimental : Expérience 2.

- Mesurer et noter les valeurs des grandeurs nécessaires permettant de calculer la puissance des
piles fournies par la pile Ppile au circuit électrique : Up, Ui, U etll.

Calculer:

- les puissances P.1 et P12 utilisées par les lampes L; et L,

- la puissance Po.pile fournie la pile.

10- La différence entre Po.pile €t Ppile provient d’une dissipation d’une partie de la puissance par effet joule.

Donner la relation entre Po-pile, Pioule, PL1 €t PL2.

11- Déduire des mesures la valeur de la résistance responsable des pertes par effet joule.

12- Calculer le rendement pour la pile dans les deux circuits.

Conclusion:

13- La pile possede une résistance interne comme la plupart des dipdles passifs. Proposer un bilan de

puissance générale a tout type de circuit électrique.



