
Thème 2 : Mouvement et interaction 

Plan de travail Chapitre 6 : Description d’un fluide au repos 

http://perramondphysique.e-monsite.com/  

 

Les Ressources : 

Q1 : Description d'un fluide au repos 
 

 

Pour s’entrainer : 
Ex. 1 

Ex. 2 

Ex. 3 

Ex. 4 

Ex. 5 

Ex. 6 

Ex. 7 

Ex. 8 

Ex. 9 

 

 

Quizlet  
Liens utiles 
Animation: Variation de la pression dans 

un fluide 

http://phet.colorado.edu/sims/html/under-

pressure/latest/under-pressure_en.html 

Pour se préparer à l’évaluation :  
Ex. 10, Ex.11 

 
Vers l’oral :  
N°11 
N°12 
 
TP’s : 
TP  9 : Statique des fluides 

 

Avant l’évaluation, suis-je capable de : 

o Expliquer qualitativement le lien entre les grandeurs macroscopiques de 

description d'un fluide et le comportement microscopique des entités qui le 

constituent.    

o Utiliser la loi de Mariotte.    

o Tester la loi de Mariotte, par exemple en utilisant un dispositif comportant un microcontrôleur. 

o Exploiter la relation F = P.S pour déterminer la force pressante exercée par un fluide sur une 

surface plane S soumise à la pression P.    

o Dans le cas d’un fluide incompressible au repos, utiliser la relation fournie exprimant la loi 

fondamentale de la statique des fluides.     

o Tester la loi fondamentale de la statique des fluides.  

  

 
 

 

 

Les bons réflexes :  

http://perramondphysique.e-monsite.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdxdy39GLsWbiORA5Qo1878qUTao9Rn5QzLPWK5Di4NoGV1Bg/viewform
http://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_en.html
http://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_en.html


 
 

« D’après Hachette 2019 » 

 

Exercices tirés du « Hachette 2019 » 

Force pressante & Statique des fluides 
 

Exercice 1 : Interpréter un schéma 

 
Exercice 2 : Etudier une force pressante 

 
 
Exercice 3 : Calculer une pression 



 
Exercice 4 : De la poudreuse 

 
Exercice 5 : Déterminer une différence de coordonnée verticale 

 
  

 
 
Statique des fluides & Loi de Mariotte 
 

Exercice 6 : Le baromètre de Torricelli 



 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

Exercice 7 : Tension artérielle 



 
Exercice 8 : Lier pression d’un gaz et volume 

 
Exercice 9 : Calculer un volume 

 
Exercice 10 : Apnéiste en entraînement 

Au cours d’une séance d’entrainement, un apnéiste professionnel effectue une descente à 90 m de profondeur. 

A son retour, l’apnéiste se plaint de douleurs aux tympans.  

On considère qu’un tympan a une surface d’aire égale à 6,0.10-5 m2. 

Le graphique ci-dessous permet de visualiser les variations de la pression en fonction de la profondeur. 

 

 

 

 

 



 

 

Données :  

Intensité de pesanteur : g = 9,81 N.kg-1 

1- A l’aide du graphique, déterminer la valeur de la pression lorsque la profondeur est de 90 m. 

2- Donner la relation qui permet de modéliser la courbe obtenue sur le graphique en fonction de : 

- PB qui correspond à la pression à la profondeur considérée 

- P0 qui correspond à la pression en surface, soit la pression atmosphérique. 

-  qui correspond à la masse volumique du fluide 

- g qui correspond à l’intensité de pesanteur 

- h qui correspond à la profondeur considérée. 

3- Déterminer la valeur de la masse volumique  de l’eau dans laquelle a eu lieu cette séance 

d’entrainement. 

4- Calculer la valeur de la force pressante qui modélise l’action qui s’exerce sur le tympan de l’apnéiste : 

- à 90 m de profondeur  
- au retour à la surface. 

5- Proposer une explication aux douleurs de l’apnéiste en eau profonde. 

 

Exercice 11 : Plongée en eau douce 

La plongée en eau douce peut se pratiquer dans les lacs, les étangs, les anciennes carrières, les rivières 

et même les piscines. Ce sport permet de découvrir une faune et une flore aquatiques typiques de ces milieux.  

 

Un plongeur débutant ressent souvent une douleur intense au niveau des tympans lors des plongées. Le 

tympan est une membrane qui sépare l’oreille moyenne du milieu extérieur. Il est assimilable à un disque de 

surface      𝑆 = 6,0.10−5 m².  

Une légère différence entre la pression extérieure et celle de l’air dans l’oreille moyenne suffit à provoquer des 

douleurs qui peuvent aller jusqu’à l’inflammation du tympan : c’est le barotraumatisme auriculaire. Celui-ci 

peut se déclarer dès lors que la différence entre la force pressante exercée par un fluide extérieur et celle exercée 

par l'air intérieur sur le tympan excède une valeur de l’ordre de 2 N.  

Pour l’éviter, il est possible d’effectuer la manœuvre de Valsalva : elle consiste à expirer tout en se pinçant les 

narines afin de rééquilibrer les pressions de part et d’autre du tympan.  

 

Un plongeur souhaite vérifier au laboratoire l'influence de la profondeur sur la pression lors d'une séance 

de travaux pratiques. Pour cela, il utilise un manomètre associé à un tuyau en plastique pour mesurer la valeur 

de la pression, un mètre ruban pour mesurer celle de la profondeur et un long tube de plexiglas. Il remplit le 

tube de plexiglas avec de l'eau et y plonge le tuyau en plastique.  

Il relève la pression P en fonction de la profondeur d'immersion h de l'extrémité du tuyau. Le plongeur 

obtient les résultats suivants : 

 
 



Données :  

- La loi fondamentale de la statique des fluides est donnée par la relation :  

𝑃𝐵 − 𝑃𝐴 = 𝜌 × 𝑔 × (𝑧𝐴 − 𝑧𝐵)  

où 𝐴 et 𝐵 sont deux points d'un fluide au repos, d'altitudes respectives 𝑧𝐴 et 𝑧𝐵 (en mètre),  

où règnent les pressions respectives 𝑃𝐴 et 𝑃𝐵(en pascal) ; 

- Masse volumique de l'eau : ρ = 1000 kg. m−3 ;  

- Intensité de la pesanteur : 𝑔 = 10 N. kg−1 . 

 

1- Expliquer qualitativement le lien entre la pression et le comportement microscopique des entités qui 

constituent le fluide.  

2- En utilisant une étude graphique, tester la loi fondamentale de la statique des fluides à partir des mesures 

consignées dans le tableau ci-dessus.  

On considère que la loi fondamentale de la statique des fluides est vérifiée à 10 mètres de profondeur.  

3- Estimer la valeur de la force pressante exercée par l'eau sur la surface du tympan d’un plongeur à cette 

profondeur.  

On considère que le plongeur effectue la descente de la surface de l’eau jusqu’à 10 m de profondeur sans réaliser 

la manœuvre de Valsalva.  

4- Risque-t-il un barotraumatisme auriculaire ? Une réponse détaillée est attendue. 

 


