
Thème 4 : Son et musique, porteurs d’informations 

Chapitre 6 : Le son, phénomène vibratoire  

 
 

http://perramondphysique.e-monsite.com/ 

 

 
Les Ressources : 

Q1 : Le son, c’est quoi ? 
Q2 : Intensité et niveau d’intensité sonore 
 
 

 

Exercices : 

 

o Ex 1 à Ex 12 

 

 
Apprendre le cours et réviser avec : Quizlet  
Voir sur le site : 
Animations, vidéos et quizz. 

 

 

Les savoirs : 

o Un son pur est associé à un signal dépendant du temps de façon 
sinusoïdale.  

o Un signal périodique de fréquence f se décompose en une somme de signaux 
sinusoïdaux de fréquences multiples de f. Le son associé à ce signal est un son 
composé.  

o f est appelée fréquence fondamentale, les autres fréquences sont appelées 
harmoniques.  

o La puissance par unité de surface transportée par une onde sonore est quantifiée 
par son intensité. Son niveau d’intensité sonore est exprimé en décibels selon une 
échelle logarithmique.  

o Une corde tendue émet en vibrant un son composé dont la fréquence 
fondamentale ne dépend que de ses caractéristiques (longueur, tension, masse 
linéique).  

o Dans les instruments à vent, un phénomène analogue se produit par vibration de 
l’air dans un tuyau.  

Les saviors-faire: 

o Utiliser un logiciel permettant de visualiser le spectre d’un son. 
o Utiliser un logiciel pour produire des sons purs et composés. 
o Relier puissance sonore par unité de surface et niveau d’intensité sonore exprimé 

en décibels. 
o Relier qualitativement la fréquence fondamentale du signal émis et la longueur 

d’une corde vibrante. 
 

 

 

http://perramondphysique.e-monsite.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe_Vnb-4MRZKey-BqHP75IJC92UAiJ3LQTWEPpCMrHXHUTyqQ/viewform?usp=pp_url
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScPoBLeHAZPLtNzsHpnX5tgIm2sYvxpWftALxsAeSn0fE7rZA/viewform?usp=pp_url


Thème 4 : Son et musique, porteurs d’informations 

 
Chapitre 6 : Le son, phénomène vibratoire 

 

I- Les sons 
 

1- Le son 

Le son est une onde que nous percevons avec notre ouïe. Il s’agit de la propagation dans un milieu matériel 

(solide, liquide, gaz) d’une succession de compressions et détentes. C’est un phénomène périodique. 

 
2- Les sons purs 

L’enregistrement issu d’un son est un signal périodique. 

Dans le cas d’un son pur, le motif élémentaire est une forme sinusoïdale. 

 
Son pur de fréquence f1. 

 

3- Les sons composés 

Dans le cas d’un son composé, le motif élémentaire est différent. Il dépend de l’instrument utilisé. 

 
Son composé de fréquence f1. 

 

4- L’analyse spectrale 

L’analyse spectrale consiste à décomposer un signal périodique en une somme de signaux sinusoïdaux. 

 

Le spectre d’un son composé présente plusieurs pics. La fréquence du premier pic est appelée fréquence 

fondamentale. Elle correspond à la hauteur de la note jouée. Il s’agit du nombre de motifs élémentaires qui 

se répètent en une seconde. 

Les autres fréquences qui apparaissent sont appelées harmoniques et sont des multiples entiers de la 

fréquence fondamentale. 

Signal Spectre du signal 
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Le spectre d’un son pur ne comporte qu’un seul pic. 

Signal Spectre du signal 

 
 

 

II- Niveau d’intensité sonore 
 

1- L’intensité sonore 

La puissance d’un son produit par une source s’exprime en watt (W). Cela représente l’énergie fournie au 

phénomène à chaque instant. 

Le son se propage dans toutes les directions de l’espace. La puissance donnée à l’onde de départ se répartit 

donc sur une surface de plus en plus grande. 

L’intensité sonore I est la puissance par unité de surface transportée par l’onde sonore. Elle s’exprime en 

W.m-2. Plus on s’éloigne de la source, plus I diminue. 

 

2- Le niveau d’intensité sonore 

Les valeurs des intensités sonores s’étalent sur une grande échelle d’ordres de grandeur. Le niveau 

d’intensité sonore L permet d’utiliser une échelle plus petite et plus proche des sensations auditives. 

 

 
 

L : Niveau d’intensité sonore (en dB) 

I : Intensité sonore (en W.m-2) 

I0 : Intensité sonore du seuil d’audibilité : 

1,0.10-12 W.m-2 

 

Le seuil d’audibilité correspond, pour une fréquence sonore donnée, à la plus petite intensité sonore perçue 

par une oreille humaine. Pour cette fréquence de 1000 Hz, ce seuil est de 1,0.10-12 W.m-2, ce qui correspond 

à un niveau d’intensité sonore de 0 dB. 

 

III- Les notes produites par les instruments 
 

1- Le niveau d’intensité sonore 

Lorsque l’on pince la corde d’une guitare ou que l’on frappe la corde d’un piano, elle se met à vibrer. Cette 

vibration engendre un son composé. 

La fréquence du son composé produit par une corde dépend de plusieurs paramètres : 

- La longueur de la corde : plus elle est importante, plus le son est grave ; 

- La tension de la corde : plus elle est intense, plus le son est aigu ; 

- La masse linéique (masse d’un mètre de corde) : plus elle est grande, plus le son est grave. 

 

La vibration de la corde peut se décomposer en une somme de vibrations plus simples appelées mode de 

vibration. Les fréquences de ces modes correspondent aux harmoniques d’un signal sonore. Le premier 

mode vibre à la fréquence fondamentale. 

2- Les instruments à vent 
Un phénomène analogue est observé pour les instruments à vent. 

Le son est produit par la vibration de l’air dans un tuyau. 
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Exercices : 

Exercice 1 : Vrai / Faux 

 
 
Exercice 2 : La bonne association 

 
Justifier. 
 
Exercice 3 : Légender un schéma 

 
 
Exercice 4 : Lecture de spectre 
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Exercice 5 : Spectre d’un son 

 

 
 
Exercice 6 : Générer un son composé 
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Exercice 7 : Intensité et niveau sonore 

 
 
Exercice 8 : Puissance, intensité et niveau sonore 

 
 

Exercice 9 : Calculer un niveau sonore 

 
 
Exercice 10 : Additionner des intensités sonores 
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Exercice 11 : Le diapason 

 
 
Exercice 12 : La corde de piano 

 
 


