1 Mole

Exercice 1 : Masse molaire

y—

La masse molaire du diiode est : 6.02 x 1023
M(12) = 2 x M(1)
M(1) =126,9 g-mol .
M(l5) = = 2 x 126,9 = 253,8 g-mol.

La masse molaire de I'ammoniac est :
M(NH3) = M(N) + 3 x M(H)
M(N) = 14,0 g-mol™?
M(H) = 1,0 g-:mol?
M(NHs3) =14,0+3x1,0=17,0 g'mol™.

La masse molaire de I'acide sulfurique est :
M(H2504) = 2 x M(H) + M(S) + 4 x M(O)
M(H) = 1,0 g:mol?
M(S) = 32,1 g'mol?
M(0O) = 16,0 g-mol?
M(H2504) =2%x1,0+32,1+4 x16,0=98,1 g'mol.

Exercice 2 :

Je me pose les questions :

Qu’est-ce que je cherche, c’est-a-dire quelle grandeur ?

Quelle est sa notation ?

Qu’est-ce que je connais, c’'est-a-dire quelles sont les données de I’énoncé et leurs notations ?
Quelle formule que je connais pourrait relier ces grandeurs ?

J'applique la formule pour obtenir ce que je cherche.

_ m(Fe)
n(Fe) = MEe)
m(Fe)=25g

M(Fe) = 55,8 g-mol™.

n(Fe) = s = 0,45 mol

25
55,



V(méthane)

n(méthane) = ”
M

V(méthane) =40L
Vm = 24,0 L.mol?
n(méthane) =40/ 24,0 =1,7 mol

Je cherche n et je connais V et C.
Onsaitque C =%

Doncn=CxV
C=0,25mol.L?

V=15L
n=0,25x1,5=3,8.10" mol

Exercice 3 : Concentration

Je cherche la concentration en quantité de matiére C d’une solution de chlorure de fer (lll).

Je connais le volume de solution V, et la masse de chlorure de fer (lll) m et la masse molaire M du chlorure
de fer (IlI).

Je sais que :
n m
C=—or n=—
14 M

m

TMxv

J'en déduis que C =

<|Z|B

Japplique la formule pour obtenir ce que je cherche.

_m
MxV

M (FeCls;s)) = M(Fe) + 3 x M(Cl) = 56,0 + 3x 35,0 = 161 g.mol*
M=5,7g
V =100 mL = 100.103 L

C=5,7/(100.103x 161) = 3,5.10'mol.L!



Exercice 4 : Couleur d’une solution

On observe une forte absorption entre 400 nm et 500 nm, cet intervalle 3‘::" Vert J-”aﬁu°n';""len
correspond aux couleurs violette et bleue ‘ .
D’aprés le cercle chromatique la solution est donc jaune-orangée, une CVa"' Jaune
solution diffuse la couleur complémentaire de la couleur absorbée. o
Bleu N Jaune
let
4;(I)onm orange

g 620 nm
Exercice 5 : Violet Orange
450 nm . '

. _y . Violet Rouge
RAI/MOD : La quantité de matiere rouge  Magenta  gs50pm

420 nm
La masse molaire du saccharose est :
M(C12H22011) = 12M(C) + ZZM(H) + 11M(O)
M(C) =12,0 g-:mol?
M(H) = 1,0 g-mol?
M(0O) = 16,0 g-mol™?

M(C12H22011) =12 x 12,0+ 22 x 1,0 + 11 x 16,0 = 342,0 g-:mol*
La quantité de matiére de saccharose n(C;,H,,0;,)dans le morceau de sucre est :

m(Cy,H,,041)
n(Ci,Hy2041) = M(CizHZOE)

m=3g
M =342,0 g-mol*?

3
n(Ci2H5,011) = 3420 9.103 mol

Exercice 6 :

VAL : Analyser un résultat numérique : analyse comparative

La quantité de matiere de n(CO;) émise est :

V(C0,)
n(C0,) = ——
Vu
V(C0,) = 6,05.103 L

V3 = 24,0 Lmol?

6,05.103

=2,52.10% mol
24,0

n(CO,) =

Le véhicule ne bénéficie pas du bonus écologique car n(CO>) est supérieur a la « norme » de 4,55 x10?
mol.

Exercice 7 :

On cherche la concentration en quantité de matiere d’éosine C.
On connait sa concentration en masse t et sa masse molaire M.
On sait que



n
€=y
_m
_Vm
n=— donc
M
C_E_ m/M_ m _L
v vV  vxM M
t=20,0g.L?
M =694 g.mol?
c=222=288.10% mol. L !
694

La quantité de matiere d’éosine contenue dans l'unidose est :
n=CxV

C=2,88.102 mol. L1

V=2mL=2.103L

n=2,88.102x2.103=6.10" mol

Exercice 8 :

La droite d’étalonnage est :
D’aprés lecture graphique, la concentration de la
solution est Cinc = 0,16 mmol-L? (tracé en pointillés

0,3

Absorbance A

rouge) 0,2
En effet,
0,1
1,2 0,05
cm mmol.L? 0
3,8 0,16 0
cm mmol-L?

D’apres la loi de Beer-Lambert : A=exIxC
Le coefficient d’extinction molaire € est:

E540 = ]

o

A=0.21
[=1,0cm
c=1,4.103 mol.L?

0,21

Tox14102 = 1,5.10_4 L. molt. cm?

E540 =

T T T T —
01 015 0,2 0,25 0,3
Concentration c en mmol:L™



Exercice 9 : 4 Indice de réfraction

1,3700
Par lecture graphique, on trouve : m(C12H22011) =195 g
En effet, 1,3680
1,3660
0,7 10g
cm 1,3640 -
3,8 140 + 3,8 x 1,3620-
cm 10/0,7=194 g
1,3600
La masse molaire du saccharose est : 1,3580 A
M(C12H22011) = 12M(C) + 22M(H) + 11M(O) sucre (en g)
_ .mal-l 1,3560 >
M(C) = 12,0 g:mol 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

M(H) = 1,0 g-mol?
M(0) = 16,0 g-mol*

M(C12H22011)= 12 x 12,0 + 22 x 1,0 + 11 x 16,0 = 342,0 g-mol..

La quantité de saccharose correspondante est :

_ M(C12H322011) _ 194 _
n(C1pHy,044) = M(CopHyy0us) 3820 0,567 mol

La quantité satisfaisante de saccharose justifiant le début des récoltes est de

Nmin = 0,585 mol pour 1L de jus de raisin.

Or n(C12H22011) = 0,567 mol, le viticulteur devrait attendre une maturation plus avancée des raisins
avant de commencer sa récolte.

Exercice 10 :

La masse molaire de I'aspartame est :

Moaspartame = 14M(C) + 18 M(H) + 5M(0) + 2M(N) =14 x 12,0+ 18 x 1,0+ 5x 16,0+ 2 x 14,0
=294,0 g-mol*?

La quantité d’aspartame contenue dans 1,0 L de soda est :

maspartame

naspartame - M .
aspartame

Maspartame = 500.10° g
Maspartame =294,0 g-mol'l

500.1073
= - -3
naspartame - 2940 = 1,70.10 mol

La masse maximale d’aspartame ingérable quotidiennement par cet adolescent est :
Mmax = 40 x 55 = 2,2 g/jour
Le volume maximal de soda ingérable est :

1,0L 0,500 g

Vimax 2,28




Exercice 11 :

La masse molaire du chlorure d’argent AgCl est :
M(AgCl) = M(Ag) + M(Cl)
M(Ag) = 107,9 g-mol?
M(Cl) =35,5 g-mol?

M(AgCl)= 107,9 + 35,5 = 143,4 g-mol*

La quantité de chlorure d’argent AgCl obtenue est :

_ Mygcr
Npgct = M
AgCl
mAgCl = 0,10654 g
MAgCl = 143,4 g'mOI_l
0,10654
n = ———=7,430.10" mol
AgCl 143,4 ’
La quantité de RaCl; ayant réagi est :
_ Nygal
nRaClz - 2
7,430.107* "
NRacl, = — = 3,715.10" mol
n _ MRaci,
RaCl2 MRaClz
Donc, la masse molaire de RaCl; est :
_ Mpaqct,
MRaClz -
NRact,

mRaaz = 0,10925 g
Ngact, = = 3,715.10* mol

0,10925
— 4 - 4 -1
MRaClz - 3,715.10_4 = 29 ,1 g.|||0|

La masse molaire du radium Ra est :
M(RaClz) = M(Ra) + 2M(Cl) < M(Ra) = M(RaCly) - 2M(Cl) =294,1 - 2 x 35,5 =223,1 g-mol™.

La masse molaire du radium est M (Ra) = 226,0 g-mol™. L’écart entre les 2 mesures est :
M, (Ra) — M (Ra)  226,0 — 223,1 199 9
_ —1, A

My, (Ra) B 226,0
La différence provient de la précision des mesures et des incertitudes expérimentales.




Exercice 12 :

1. Aprés lecture graphique, la concentration ¢ en mol-L'* de I'ion fer (1) dans le vin correspondant a une
absorbance A = 0,90 est de 0,16.103 mol.L*

1,8 0,05.103
cm mol.L?
5,6 0,16.103
cm mol.L?

Courbe d’étalonnage du dosage des ions fer (1)

4+ Absorbance

1,64
12 S
0,8 e

>

0 0,|05 0,1 0,175 0,2 0,25 0,3
Concentration en fer (111) (mmol-L )

2. Laconcentration en masse de I'ion fer (lll) dans le vin est :

m
Y=
Orm=nxM
Doncy = DM cx M

M = 55,9 g.mol*
C=0,16.103 mol.L?

y = 55,9 x0,16.103=8,4.103 g.L'*=8,4 mg.L*!

3. y=8,4mg.L1< 10 mg.L'! doncln’y a pas de risque de casse ferrique du vin pour le moment.

Exercice 13 :

1. La masse molaire de la caféine est :
M(CsH10N40>) = 8M(C) + 10M(H) + 4M(N) + 2M(O)
M(C) =12,0 g-mol™?
M(H) = 1,0 g-mol?
M(0) = 16,0 g-mol™?
M(N) = 14,0 g-mol?

M(CgH10N402)=8 x 12,0+ 10x 1,0+ 4 x 14,0 + 2 x 16,0 =194,0 g-mol .

m
n = —
2. La quantité de caféine dans une boisson s’obtient par la relation M



Boisson Masse Quantité de matiére n (mol)
en (g)
Expresso 63 x 103 n = ZCsM10N402 _ 3 5 104
CgH10N402 MCgHyoN 405 ’
Thé 58 x 1073 3,0x10*
Cola 40 x 103 2,1x10*
Boisson énergisante 80x 1073 4,1 x10*
3. Pour déterminer la concentration en quantité de matiére :
C=2
m
n=— donc
M
C= n_ m/M __m
v vV vaM
. Qua'r!tlte e Volume V Concentrati
Boisson matiére n () on (mol-LY)
(mol)
Expresso 3,2 x10* 50 x 10°3 6,4 x 1073
Thé 3,0 x 10 200 x 103 1,5 % 103
Cola 2,1x10% 330x 103 6,4 x 10%
Boi
Potsson 4,1x 10 250 x 103 1,6 x 103
énergisante

4. La DJA en mg/kg de caféine est :

DJAmax = Mmax cglyoN,0,% McgH oN,0,

Mmax CgHygN40,~ 1,55.10° mol
Mc,1,,n,0, = 194,0 g-mol ™,

DJA a0y =194,0x 1,55.10°5 = 3,01.10° g/kg = 3,01 mg/kg

5. La DJA de Marléne est:

DJApax(Marléne) = Myqriane DJAmax




Mpariene = 50 kg
DJA,, 4= 3,01 mg/kg
DJAax(Marlene) = 50x3,01=150mg

La masse de caféine ingérée par Marlene tous les jours est :
DJA(Marlene) = 58 + 2 x 40 4+ 80 = 218 mg > DJA,,.x(Marlene)
Marléne prend un risque pour sa santé car elle ingére trop de caféine quotidiennement.

Exercice 14 :

Rayan n’a pas choisi une longueur d’onde qui correspond a un maximum d’absorption pour la solution
contenant des ions permanganate. De ce fait, les valeurs d’absorbance mesurées sont petites et
I'imprécision est importante. La Loi de Beer-Lambert est difficilement vérifiable.



