Chapitre 14 : Les transformations chimiques

Les transformations chimiques

Exercice 1 :
( ) Etat initial Etat final k41089735 www fotosearch.com
Zn (s) ‘ Zn?** (aq)
H" (aq) - | H* (2q) restant
Ct (aq) — que H, (8)
HO(6) ) Cl~ (aq)
i H,O (¢)

1. Les deux produits formés sont les ions zinc Zn?* et le dihydrogéne H,. Ces deux espéces n’étaient
pas présentes a I'E.1.

2. Les réactifs sont les espéces chimiques présentes au début de la transformation chimique : le zinc
Zn, les ions hydrogene et les ions chlorure :H*, CI et de I'’eau H;O0.

3. a. Le réactif qui est totalement consommé a la fin est le zinc solide Zn.

b. ce réactif est appelé le réactif limitant ?

4. Les especes spectatrices sont présentes a I'E.l et a I'E.F. Elles n’ont pas réagi. Il s’agit des ions
Chlorure Cl et de I’eau H,0.

Exercice 2 :
Combustion du butane CsH10(g) :
a. Réactifs : Butane CsH10(g) et Dioxygene 0(g)
Produits : Dioxyde de carbone COx(g) et Eau H.0(g)
Espéce spectatrice : Aucune
b. Bilan de la transformation chimique :
Butane + Dioxygene --> Dioxyde de carbone + Eau
c. Equation de la réaction chimique :

CaHiolg) + = Oa(g) --> 4 COx(g) + 5 Hz0(g)
Ou 2 CsH1o(g) + 13 O2(g) --> 8 CO2(g) + 10 H20(g)

Combustion du butanol C4H100(g) :

a. Réactifs : Butanol CsH100(g) et Dioxygene O(g)
Produits : Dioxyde de carbone COx(g) et Eau H.0(g)
Espéce spectatrice : Aucune

b. Bilan de la transformation chimique :
Butanol + Dioxygene --> Dioxyde de carbone + Eau

c. Equation de la réaction chimique :
C4H100(g) +6 Oz(g) ->4 COz(g) +5 HzO(g)

Exercice 3 :

Exercice 4 :
1. Réactifs : lons fer Il Fe3*(aq) et lons hydroxyde HO(aq)
Produit : Précipité d’hydroxyde de fer (l11) Fe(OH)s(s)
2.
3. Labonne équation est le d car c’est la seule qui respecte la conservation des éléments chimiques
et des charges électriques.
4. Espéces spectatrices : Les ions chlorure Cl(aq) et les ions sodium Na*(aq)



Exercice 5 :

1. Laréaction est dite endothermique ce qui signifie que le systeme thermique recoit de la chaleur.
2. Latempérature diminue.

Exercice 6 :

1. a.
Réactifs : Acide stéarique CigH360:(s) et dioxygene O(g)
Produits : Eau H20(g) et Dioxyde de carbone COx(g)
Espéce spectatrice : Aucune
b. C13H3602(S) + 26 Oz(g) -->18 HzO(g) + 18 COz(g)

2. a. Cette transformation libére de I’énergie donc la combustion est exothermique.
b. Calcul de I’énergie libérée lors de la combustion de 200 g d’acide stéarique :
On sait que la combustion de 1 kg soit 1000 g libére 38,0 MJ :

1000 | 38,0 M)

g

200g | ?=38,0x200/1000=7,6 MJ
La combustion de 200 g d’acide stéarique libere 7,6 MJ ?

d. Lavariation de température sera 5 fois plus importante pour la combustion de 1000 g plutét que

pour 200 g.

Equilibrer une équation de réaction

Exercice 7 :

2 CoHsO(g) + 6 O2(g) --> 4CO4(g) + 6 H20(g) : Equation déja équilibrée

2 C7Hs(g) + 18 O2(g) --> 14 CO2(g) + 8 H20(g)

Fe3*(aq) + 2 I'(aq) --> Fe?*(aq) + I2(aq) : Equation déja équilibrée
2Sn%*(aq) + 4 Fe3*(aq) --> 2 Sn**(aq) + 4 Fe?*(aq)
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Exercice 8 :

2 Cu(s) + O2(g) --> 2 CuO(s)

CsH1s(g) + 25/2 01(g) --> 8 CO:(g) + 9 H20(g)
Fe?*(aq) + 2 HO (aq) --> Fe(OH)a(s)

2 1(aq) + S208% --> I(aq) + 2 SO4*(aq)

Q

oo o

Exercice 9 :
a. 2 CiHae(g) + 74 Oa(g) —-> 24 CO(g) + 26 H20(g)
e. 2 CuO(s) + C(s) --> 2 Cu(s) + COz(g) : Equation déja équilibrée
b. 3 AgNOs(s) -->3Ag*(aq) + 3 NOs'(aq)
c. Fe?*(aq)+ 6 CN(aq) --> Fe(CN)s*(aq)

Exercice 10 :
a. 2 MgO(s) +Si(s) --> 2 Mg(s) + SiO(l)
b. CHa(g) +2 Clx(g) --> C(s) + 4 HCl(g)
c. Pb?(aq)+2I(aqg)--> Pbly(s)
d. Zn(s) + 2 H*(aqg) --> Zn?*(aq) + H2(g)

Réactif limitant

Exercice 11 :



1. Le réactif limitant est le réactif qui vient a manquer le premier lors de la réaction chimique. C'est
le réactif entierement consommeé.
2. no(Fe)/4=8/4=2
no(02)/3=9/3=3
Donc le réactif limitant est le fer car no(Fe) / 4 < no(O2) /3.

Exercice 12 :
1. Le mélange stoechiométrique est le b car les réactifs sont introduits de telle sorte que :
No (C5H307) / 1=no (HO.) /3.
2. noC5H307) / 1= 6/ 1
no (HO.) /3=6/3=2
3. no(CeHsO7)/ 1< no (HO') /3 donc le réactif limitant est C¢HsgOy.

4.
Exercice 13 :

1. D’apres les coefficients stoechiométriques, il faut que no (H2) / 2 = no (02) /1.
2. Lebonmélangeestacar4/2=2/1
Exercice 14 :
a. no(Al)/2=1,0.101/2=0,5.10"
no (HO) /2=1,0.102/2=0,5.102
no (Al) / 2 > np (HO") / 2 donc le réactif limitant est HO
b. On nous dit qu’a la fin de la réaction, il subsiste un solide. Le seul solide intervenant dans la
transformation chimique est I’Aluminium. Donc, a la fin, il reste de I'aluminium. Ce n’est pas le
réactif limitant. Il s’agit des ions hydroxyde.

Exercice 15 :

no (NO) /2 =5,0.102/2 = 2,5.102

no (02) / 1=1,0.102

no (NO) /2 > np (O2) donc le réactif limitant est le dioxygene O.

Exercice 16 :
1. H*+HO -->H;0
2. Onvoit que la température augmente donc la réaction est exothermique.
3. a.t=m/V
b. Lors de I'ajout des ions hydroxyde, la masse du systéme augmente.
c. Plus on introduit d’ions hydroxyde, plus la température du systeme augmente.



