Exercice 1:

Solutions

Exercice 1:
L’eau de mer est une solution aqueuse dont le solvant est
I’eau et un des soluté est le sel.

Exercice 3 :
La masse volumique d’un soda est le quotient de la masse
par son volume.

Exercice 5 :
Le sang est un liquide dont I’eau est le solvant.

Exercice 7 :
L'unité usuelle de la concentration en masse est g.L™.

Exercice 9:

On cherche la concentration en masse t d’aspirine dans la
solution aqueuse.

On connait la masse d’aspirine m et le volume de solution
V.

On sait que : t=2=
14

m=10g(2c.s)

V=1,0L(2c.s)

1

10 _ 1
o 10g.L" (2 c.s)

Y]

Donct:m=
1%

Un échantillon de 10 g d’aspirine est dissout dans 1,0 L
d’eau. La concentration en masse d’aspirine dans la
solution aqueuse est de 10 g.L ™.

Espece chimique, corps pur ou mélange ?

Le Jus d’orange contient de I'eau et de la vitamine C.
L’eau minérale contiennent de I'eau, de I’hydrogéne nos carbonates de sodium.

Exercice 2 :
La concentration en masse d’un soda est le quotient de la
masse de sucre du soda par son volume.

Exercice 4 :
Une solution aqueuse peut étre obtenue par dissolution
d’un solide dans I'eau.

Exercice 6 :
La concentration en masse d’un soluté est le quotient de
la masse de soluté par le volume de solution.

Exercice 8 :

Pour réaliser avec précision une solution de volume
V = 50,0 mL d’ammoniac, il faut la préparer dans une fiole
jaugée.

Exercice 10 :

Le solvant dans un soda pétillant est I’eau. Les deux solutés
d’un soda peuvent étre le sucre et le dioxyde de carbone
(responsable du gaz).



Concentration en masse et préparation par dissolution

Exercice 11 :
On
permanganate de potassium.

cherche la concentration en masse cm de

On connait de volume V de solution obtenue et m la masse
de solide dissout.

On sait que :

aE

Cm

m=1,5kg=1,5.10°g (2 c.s)
V=20,0L(3c.s)

Exercice 12 :

On cherche la concentration en masse t de fructose dans
une solution.

On connait de volume V de solution et m la masse de solide
dissout.

On sait que : tz%

m=3,0g(2c.s)
V =500 mL =500.103L (3 c.s)

m 1,5.103 i _m__ 30 _ 1
Donccm =3 = S50 = 75 g.L1(2c.s) Donct == —=-==6,0g.L" (2cs)
Exercice 13 : Exercice 14 :

Calcul de la concentration en masse t de poudre de lait
dans le lait pour bébé :

m=4,6g(2c.s)
V=30mL=30.10%L(2c.s)

4,6
30.1073

Cm =

m—
=

=1,5.10%g.Lt(2 c.s)

On cherche la masse m de poudre a dissoudre.
On connait de volume V de solution que I'on souhaite
obtenir et cm sa concentration en masse.

. m
On sait que ¢y, = m
Or ici, on cherche une formule permettant de calculer m.
On utilise le produit en croix :

‘m

m
=— donc,ona:
1 v

m=cpy, xV

cm=25g.L(2c.s)
V = 200 mL = 200.10° L (3 c.s)

m=25x200.103=5,0g (2 c.s)

Concentration en masse et préparation par dilution

Exercice 15 :

Comment déterminer la concentration d’une

solution a.

Exercice 16 :
A : Pipette jaugée; B: Fiole jaugée 100mL; C:

obtenue par dilution ?

APPLICATION - Sur le modeéle de I’exercice résolu

Un préléevement de 20,0 mL d’une solution aqueuse mére
d’hydroxyde de sodium de concentration en masse de
4,00 g-L-1estdilué par ajout d’eau jusqu’au trait de
jauge dans une fiole jaugée de 200,0 mL.

Exprimer puis calculer la concentration en masse
d’hydroxyde de sodium de la solution diluée.

On cherche la concentration en masse cm fie d’une solution
d’hydroxyde de sodium obtenue par dilution.

On connait de volume de préléevement de solution mere
Vmere, la concentration de la solution mere Cmmere et le
volume Ve de solution fille que I’on obtient.

On sait que :

éprouvette graduée 100 mL; D: éprouvette
graduée 10 mL

b. Pour prélever Vpwievement = 10,0 mL de solution
meére de maniére précise, on va utiliser une
pipette jaugée de 10,0 mL.

¢. Onvaintroduire ce volume de solution mere dans
une fiole jaugée de Vsie =100,0 mL.

d. Déterminons la concentration en masse Cn sile de
la solution fille obtenue :

Comment déterminer la concentration d’une

solution obtenue par dilution ?



https://youtu.be/DSfU3Xx5s7c
https://youtu.be/DSfU3Xx5s7c
https://youtu.be/DSfU3Xx5s7c
https://youtu.be/DSfU3Xx5s7c

On préleve Vpreievement = 10,0 mL de solution mére

F= Vryine dans une fiole jaugée de Vi =100,0 mL.

Vimere Fe Vrille
Vfille = 200,0 mL - Vmere
Vinere = 20,0 mL Vfille = 100,0 mL
F= % =10,0 Vimere = 10,0 mL

’ F=29%_10,0
10,0
Cm,me

Et Cm fitie =%

On dilue la solution mere 10,0 fois donc la

_ 1 concentration en masse de la solution fille est 10 fois
Cmere = 4,00 g.L ' )
moins concentrée.

4.00 La concentration de la solution mére est de 10,0 mg/L
Cm,fille =—=0,400 g.L‘l . . !
: 10,0 donc la concentration de la solution fille est de 1
mg/L :
C \
Cm,fille =%

Crmere = 10,0 g.L™"
10,0 .
Cm,fille =—10 0 = 1, 00 g.L 1
e. Ladilution sera moins précise.

Exercice 17 :
On cherche la concentration en masse cm e de la solution fille obtenue.
On connait la concentration en masse cmmere de la solution mére en chlore actif.
On connait le volume de solution mere Vmere Utilisé et le volume de solution fille Vsie obtenue.
On peut ainsi déterminer le facteur de dilution F et en déduire la concentration en masse cn file de la solution fille
obtenue.
F = Viile / Vimere
Viie = 2,0 L
Vmere = 250 mL = 250.103 L
2,0/(250.10%) =8,0

On dilue la solution meére 8 fois donc la concentration en masse de la solution fille est 8 fois moins concentrée.
Crm,mere = 96 g/L
Cm,fille = Cm,mére/ F=96 / 8 =12 g/L

Dosage par étalonnage
Exercice 18 : Exercice 19 :
D’aprés les observations de la solution contenue dans le D’apreés la lecture du graphique, une solution contenant du
flacon A et I'échelle de teintes de différentes solutions de  fructose qui a une masse volumique de 1,020 kg/L a une
diiode de concentrations en masse connues, on peut dire concentration en masse de fructose de 70 g/L.
gue la concentration en masse de la solution est comprise Masse volumique (en kg:L™1)

entre 150 et 200 mg.L™. 1,05
1,04
1,03
1,02 - -
1,01
1,00

0,99
0 50 100 600

Concentration en masse (en g-L1)




Ne pas confondre masse volumique et concentration en masse
Exercice 20 :

Un déboucheur liquide de canalisation

estunesolution aqueuse trés concentrée

en hydroxyde de sodium. Le fabricanty

ajoute quelques traces d’un colorant

violet pour éviter de le confondre avec

de I'eau.

Un déboucheur liquide est fabriqué de la maniére suivante:
placer le récipient contenant 1,00 L d’eau dans un grand bain
d’eau tres froide. Ajouter lentement 250 g d’hydroxyde de
sodium et agiter afin de le dissoudre. On obtient ainsi 1,10 L
de solution.

Donnée : masse volumique de 'eau py,, = 1,00 kg-L-1.

a. Citer le solvant et deux solutés d’un déboucheur liquide.

b. Exprimer puis calculer |la masse m, de solution obtenue, puis
la masse volumique p,, de la solution obtenue.

c. Exprimer puis calculer la concentration en masse ¢, en
hydroxyde de sodium du déboucheur liquide.

d. Expliquer pourquoilavaleurde ¢, estinférieureacelledep,,.

a. Dans le déboucheur, le solvant est I'eau est le soluté de la soude, c’est-a-dire I’hydroxyde de sodium.
Calculons la masse de solution mso obtenue :
Pour obtenir la solution, on dissout la soude dans de I'’eau donc la masse totale de la solution correspond a la
masse de I'eau plus la masse de la soude.
Msol = Meau + Msoude = Peau X Veau + Msoude
Peau = 1,00 kg.L?
Veau = 1,00 L
Msoude = 250 g = 250.10° kg
Msoi= 1,00 x 1,00 +250.103=1,250kg = 1250 g
Calculons la masse volumique de solution pso obtenue :
Psol = Msol
Vsol
mgo; = 1250 g

Veor = 1,100 L

Psol = 1230 =1,14 g.L_1

1,10

c. Calcul de la concentration en masse t en soude du déboucheur :
_ msoude
~ v solution

Msoude = 250 g
Vsolution = 1,10 L

t=222 = 297102 g.L"
1,10

d. Laconcentration en masse est forcément inférieure a la masse volumique puisque le calcul de la masse volumique
se fait avec la masse de solution et le calcul de la concentration en masse se fait a partir de la masse soude qui
est forcément inférieure a celle de la solution (solution=solvant + soluté). Le volume considéré est le méme dans
les deux cas, il s’agit du volume de solution obtenu.



Pour les plus rapides...

UNE SOLUTION
1. U’expression de la concentration en masse de la solution commerciale est:
Mg
G
N
AN.:c, =208 _ 2008 545,11

100 ML~ 100x 103 L
2. La solution prélevée a la méme concentration en masse que la solution de la
; R m 1A
bouteille. Par conséquent, ona ¢, = v En multipliant chacun des membres de
I’égalité par V, on établit ¢, x V=V>< V, soit apres simplification par V:
‘m=cyX V.
AN.:m=200g-L-x50x10-3.=0,10g.

3.Lasolution méreaunvolume V'et une concentration en masse c,,. La solution fille
aunvolume V" et une concentration en masse cy,. On a donc:

A-N-iclr'n=2'0—mL
250 mL
On trouve c',; <, cequiestlogique pour une dilution.

x200g-L-1=16g-L-L

9

y

Ecrire les unités dans les étapes
intermédiaires peut étre utile, mais
pas obligatoire. L’'unité est en revanche
indispensable dans I’écriture

du résultat final.

Lavaleur de m doit étre donnée avec
deux chiffres significatifs comme la
donnée la moins précise de ce produit.

Bien identifier les grandeurs liées
ala solution mere et celles liées
alasolution fille.

AVALIDER |

Penser a proposer un commentaire
sur lavaleur numérique trouvée
méme si cela n’est pas explicitement
demandé par I’énoncé.



