le son, c'est une...

Théme 3 : Ondes et signaux ) M{, ))) @
Chapitre 3 : Emission et perception d’un son h} <

émission  propagation  réception

1- Emission d’un signal sonore

Un signal sonore est produit par la vibration d’un objet. La présence d’une caisse de résonnance amplifie le
signal.

L’anche d’un saxophone .
comme les cordes de la
contrebasse vibrent pour
produire un son.

Le corps de la contre-
basse comme celui du
saxophone permettent
d’amplifier le son produit.
lls jouent le r6le de caisse
de résonance.

2- Propagation du signal sonore

Un signal sonore a besoin d’un milieu matériel pour se propager. Il ne se propage pas dans le vide. Il s’agit
d’une vibration qui se propage de proche en proche dans le milieu de propagation.

Exemple : La membrane d’un haut-parleur vibre, elle fait vibrer I’air environnant. La vibration se propage de
proche en proche jusqu’a nos oreilles.

3- Vitesse de propagation
La relation entre la vitesse v de propagation de 1’onde sonore, la distance d parcourue par I’onde sonore et la
durée At de propagation est la suivante :
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La vitesse de propagation dépend du milieu de propagation mais aussi de sa température.

Exemple : Dans I’air, a 20°C, la vitesse de propagation d’un son est de 340 m.s!

Comparaison de valeurs de vitesse :

Le fait de faire le rapport (division) de la vitesse d’un objet sur la vitesse du son dans 1’air permet de savoir
combien de fois I’objet en question va plus vite que le son dans I’air.

Vson dans l'eauliquide

Par exemple : = 4,3 cela signifie que le son dans 1’eau liquide va 4,3 fois plus vite que dans

Uson dans llair

air.
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> Un microphone est un capteur qui
permet d’obtenir un signal électrique
appelé tension électrique, ayant les
mémes caractéristiques que le signal
sonore enregistré.

1- Visualisation d’un signal périodique



On peut faire ’acquisition d’un signal sonore grace a un capteur adapté. On obtient alors un signal électrique
qu’il est possible de visualiser a 1’aide d’un dispositif d’acquisition.
Un signal sonore est périodique si son enregistrement présente une répétition réguliere d’un méme motif.

2- Période d’un signal périodique
La période T d’un signal sonore périodique est la durée du motif. Elle s’exprime en seconde (s).
Méthode pour déterminer la période d’un signal :
o Repasser le motif du signal (portion du signal que se répete)

fU(enV)

o Compter le nombre de carreaux du motif
o Repérer I'échelle du document et calculer la durée du motif qui est égale a
la période.

3- Fréquence d’un signal périodique
La fréquence d’un signal sonore périodique correspond au nombre de motifs enregistrés en une seconde. Elle
s’exprime en Hertz (Hz). La fréquence est I’inverse de la période T. On a la relation :
g1 fs’exprime en Hz
T Tens

Méthode pour déterminer la fréquence d’un signal :
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4- Amplitude d’un signal périodique
L’enregistrement du signal sonore permet de faire apparaitre I’amplitude A. Il
s’agit de I’écart entre sa valeur maximale et minimale.

1- Domaine de fréquences

On appelle un son un signal sonore audible. L’oreille humaine ne peut entendre que les signaux sonores dont
les fréquences sont comprises entre
20 Hz et 20 kHz.
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Plus fréquence d’un signal sonore est
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3- Timbre d’un son
Le timbre d’un son dépend de la forme du signal sonore.

4- Intensité et niveau d’intensité sonore
L’intensité sonore est reliée a ’amplitude du signal sonore.
Le niveau d’intensité sonore est une grandeur liée a la sensibilit¢ de I"oreille humaine. Il se mesure avec un
sonometre et s’exprime en décibel (dB).




5- L’exposition sonore

L’exposition sonore tient compte du niveau d’intensité sonore et de la durée d’exposition auxquels 1’oreille est
soumise. Une exposition sonore trop élevée peut avoir des conséquences irréversibles, comme une surdité
partielle, voire totale.
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